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উল্পেিযঃ

বা বী বায় ালজিক্যাল পরিয় াধে পদ্ধরিগুয়লািঅনবরত অক্সক্সল্পর্জন সরবরাহ

প্রল্পয়ার্জন।

কার্প্্রণাল ঃ

কৃক্সির্ এ্যাল্পরিনঃ

▪ ক্য় ক্টি যারিক্ ইউরেি (‘এ্যাল্পরের’)-এ্ি মসয়িি মাধযয়ম এ্যায়ি ে মে া হ ।

▪ ববেযযরিক্ জি বযবহাি ক্য়ি যারিক্ জি া পারেি এ্যায়ি ে ক্য়ি।

▪ পদ্ধরিি উপি রের্মি ক্য়িআলো েক্ া।

টর্ৌশলক

ধারণা
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শবকেসর্ূহঃ

▪ বযেবযয়েিআক্ায়িি (মমািা, মাঝারি এ্বং সূক্ষ্ম) উপি রর্রিক্য়ি রবরর্ন্ন ধিয়ণি

রিরিউিাি

▪ প্রাকৃ্রিক্এ্যায়ি ে পদ্ধরিসমূহ (মযমেঃ রিি মবি) এ্বং ক্যাসয়ক্িএ্যায়িিিসমূহ।

প্রচশলত এ্যাল্পরিন পদ্ধশতসর্ূহঃ

▪ সারল্পেস এ্যায়িিিসমূহ।

▪ সাবর্ারশসবলএ্যায়িিিসমূহ।

▪ অক্সক্সল্পর্জন স্থানান্তল্পরর হাল্পররপার্ মক্য।

−অজিয়িয়েিমাত্রা প্ররি রক্য়লা-ও ািঘন্টা ০.৭ এ্বং ১.৪ মক্জিিমায়ঝ ওঠা োমা ক্য়ি।

টর্ৌশলক

ধারণা
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উল্পেিয:

১। পশরল্পিাধন ইউশনল্পে দ্রব ভূত অক্সক্সল্পর্জল্পনর পশরর্াণ বৃজদ্ধক্িাঃ

− পারেয়ি বা য ছরিয় মে াি মাধযয়ম।

• পারেয়ি বা যিআিয়ক্ যাও া রেজিিক্িয়ি বা যয়ি পারেস্প্ল্যা ক্িা।

• পারেি ময়ধয বা যি বযেবযে চালো ক্িা।

২। েযাাংল্পকও র্ল্পেষ্ট শর্ক্সক্সাং এ্রসযয়যাগ মে াঃ

− বিব পোয়র্ মি সায়র্ বযাক্য়িরি ািসংস্প মরেজিিক্িা।

− মসিরলং মিাধ ক্িা।

টর্ৌশলক

ধারণা



এ্যায়িিয়িি ধিণ
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পাশনল্পত বায়রু ছশিল্পয় টেয়া শনক্সিত করার েইুটে টর্ৌশলক উপায়ঃ

১। সারল্পেস এ্যাল্পরেরঃ

− পষৃ্ঠিয়ল স্থাপেক্িা হ এ্বং ক্ায মিমপরিচালো ক্িা হ ।

২। সাবর্ারশসবল এ্যাল্পরেরঃ

− রিরিউিাি বা িয ুঁ িাি মাধযয়ম িযাংয়ক্ি িলা মর্য়ক্ বযেবযেযযি বািাস মেও া।

− বিমযপারেিঅর্যন্তয়ি ময চযায়েয়লি মধয রেয় বা য ম ারিি হ , মস চযায়েয়লি মধয

রেয় সয়িায়িপারে চালোক্িা।

এ্যাল্পরেল্পরর

ধরণ
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সাধারণ এ্যাল্পরিন ইউশনেসর্ূহঃ

সািয়িসএ্যায়িিি

মিরি াল মলা

(রেরেমষ্ট ,ধীি গরি )

এ্জি াল মলা

(মলাটিং, উচ্চগরি)

ব্রা মিািি

(িািয়ণি খাল)

রিরিউিিবা য এ্যায়িিি

বযেবযে

(সূক্ষ, মাঝারিএ্বং মমািা)

মিািসি মর্েচুরি

(ও এ্ইচআি)

মিি

(এ্সরপয়িিি, ইয়িক্টি) 

এ্যাল্পরেল্পরর

ধরণ
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টলাটোং এ্যাল্পরেল্পরর– নকিা

▪ িেরপ্র সািয়িস এ্যায়ি ে ইউরেি।

▪ এ্ক্টি মলায়িি উপি বসায়ো।

▪ এ্য়ি এ্ক্টিঊর্ধ্ মগামী টিউয়বি মর্িি এ্ক্টি

মপ্রায়পলাি বসায়োআয়ছ এ্বং এ্ক্টি

অরেমজ্জিিপাম্প মমািি দ্বািা চারলি।

সারল্পেস

এ্যাল্পরের
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টলাটোং এ্যাল্পরের – ধারণা

▪ প্রয়পলাি রেয়চি ইউরেি মর্য়ক্পারে িুয়ল িযাংয়ক্ি

উপয়িি পৃষ্ঠিয়ল রছটিয় মে ।

▪ রছটিয় মে া ক্ণা এ্বং িিয়লিঅ ান্ত পৃষ্ঠিয়লি

বা যি মাধযয়ম অজিয়িেপ্রবারহি হ ।

▪ িযাংয়ক্ পারেি পরিচলেপ্রবাহ বিরিি মাধযয়ম

মম ায়ো হ ।

সারল্পেস

এ্যাল্পরের
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টলাটোং

এ্যাল্পরের

সারল্পেস

এ্যাল্পরের
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শেক্সড এ্যাল্পরের – নকিা

▪ অযাজিয়িিয়িি মিই, শুধয মেিগুয়লা পারে
স্প্ল্যা ক্িাি উপয়যাগী ক্য়ি বিরি।

▪ মেিগুয়লা পৃষ্ঠিয়ল স্থাপে ক্িা হ ।

− সয়ব মাচ্চ পরিমায়ণ পারে ছিায়ো যা ।

▪ মেয়িি িুবায়ো এ্ক্টি গুরুত্বপূণ ম

প্রর্াবক্।

সারল্পেস

এ্যাল্পরের
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শেক্সড এ্যাল্পরের – ধারণাঃ

▪ বা যয়ি পারেস্প্ল্যা ক্িা।

▪ পযয়িা িযাংয়ক্  জি ালী মরাি বিরি

ক্িা।

▪ স্প্ল্যা ক্িা পারেি ক্ণাি সায়র্ বা য রেয় 

যাও া।

সারল্পেস

এ্যাল্পরের



9/17/2023 ETP OPERATOR COURSE – AERATION DEVICES & SYSTEMS FOR BIOLOGICAL TREATMENT 16

শেক্সড এ্যাল্পরের – চযাল্পলঞ্জসর্ূহঃ

▪ অল্পনক কর্ শনর্জ্জনঃ

− ক্মপারে মেক্িা।

− এ্যায়ি য়েি প্রর্াব হ্রাস।

▪ অল্পনক টবশি শনর্জ্জনঃ

− পারে ো ছিায়ো।

− মমািামযটিঅযাজিয়িিয়িিমিই প্রর্াব।

− মবাঝা মবয়ি যাও া।

সারল্পেস

এ্যাল্পরের
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টকইর্জ টরাের / ব্রাি এ্যাল্পরেরঃ

▪ অজিয়ি ে কূ্য়প বযবহাি ক্িা হ ঃ

− িিয়লি মধয রেয় ঘূণ মা মাে

রসরলন্ডায়ি বসায়ো মেি।

− প্রবাহ রে িণ এ্বং িািবযয়লন্ট গরি

রেজিিক্িাি িেয বযায়িল।

সারল্পেস

এ্যাল্পরের
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টকইর্জ টরাের / ব্রাি এ্যাল্পরেরঃ

▪ রক্ছুিািয়ণি কূ্প মযসব এ্যায়ি ে পদ্ধরি বযবহাি

ক্য়িঃ

− সািয়িসএ্যায়িিি

− মসি এ্যায়িিি

− বযাপ্ত এ্যায়িিি

→ মায়ঝমায়ঝ প্রবাহ বযস্টাি সহ র্ায়ক্

▪ পারে মেক্িা ছািাও , কূ্য়পিমধয রেয় িািবযয়লন্ট
প্রবাহ র্ায়লা এ্যায়ি ে ক্য়ি।

সারল্পেস

এ্যাল্পরের
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টকইর্জ টরাের

▪ অ ান্ত মরাি বিরি ক্িাি

মাধযয়ম এ্যায়ি ে।

▪ কূ্য়পি মধয রেয় প্রবাহ

চালো ক্িা।

সারল্পেস

এ্যাল্পরের
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শবল্পিষ টক্ষিঃ

▪ পৃষ্ঠিয়ল ঘূণ মা মাে ব্রায় ি সায়র্
িলাি রিরিউিাি।

− এ্যায়ি ে এ্বং অজিয়িে
সিবিায়হি উন্নরি ক্য়ি।

অজিয়ি ে কূ্য়প বিম রিরিউিাি এ্বং ABS মলা বযস্টাি

সারল্পেস এ্বাং

সাবর্ারশসবল এ্যাল্পরের
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টলাল্পে বসল্পনা টর্জে এ্যাল্পরেরঃ

▪ মযসবিা গা ক্মএ্যায়ি য়েি প্রয় ািে সাধািণি

মসসব িা গা বযবহাি ক্িা হ (মযমেঃঅযাক্য  া

ক্ালচাি)।

▪ এ্ক্মযখী প্রবায়হিক্ািয়ণ িািণ কূ্য়প বযবহািক্িা হ ।

▪ আ িাক্াি িযাংয়ক্িিেয মায়ঝ মায়ঝ ক্য় ক্টি

ইউরেি বযবহাি ক্িা হ ।

▪ অগর্ীিএ্যায়ি ে িযাংক্সমূয়হিিেয বযবহাি ক্িা

হ ।

▪ মছাি ই টি রপ মি খযবই প্রচরলি।

সারল্পেস

এ্যাল্পরের
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টলাল্পে বসল্পনা টর্জে এ্যাল্পরেরঃ ধারণা

▪ েযইপায় পারেয়ি প্রসারিি িা ুঁপা  যািি সহ

মলায়িি উপি বসায়ো।

▪  যািয়িি ম ি প্রায়ন্ত ঘূণ মা মাে ইয়ম্পলাি।

− বা য শুয়ি মে া এ্বং বা য-পারে রমশ্রণ
রেগ মমেক্ািী পারেি মিি।

Jet aerator mounted on floats (Blowtac)

সারল্পেস

এ্যাল্পরের
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ধারণাঃ

▪ িলা মর্য়ক্ বযেবযে বিরি হও া।

− বযেবযে উপয়ি উয়ঠ, পারেি ক্লায়মি মধয রেয় যা এ্বং পারেয়ি
দ্রবীরূ্ি হ ।

▪ বায়ু এ্বাং পাশনর সাংস্পল্পির্ সর্য়কাল্পলর উপর বা য দ্রবীরূ্ি হও াি

ক্ষর্তা রের্মি ক্য়ি।

• পারেি সায়র্ মবর ক্ষণ সংস্পয় মর্াক্া = মবর বা য দ্রবীরূ্ি হও া।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরের



9/17/2023 ETP OPERATOR COURSE – AERATION DEVICES & SYSTEMS FOR BIOLOGICAL TREATMENT 24

পাশনর সাল্পে বায়রু সাংস্পল্পির্ সর্য় বািাল্পনাঃ

(১) িযাংয়ক্ি গর্ীিিা বািায়ো।

(২) বা যি বযেবযয়েিআক্াি ক্মায়ো।

(৩) বা যিআেযরূ্রমক্ গরি রবচু্ছিে ক্িা।

র্ল্পন রাখুনঃ

▪ বি বযেবযে রেয় এ্যায়ি য়েি িুলো সূক্ষ্ম বুেবুে শডশেউর্জার টবশি কার্ক্র ! 

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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ইল্পর্জক্টরঃ

▪ বা য প্রয়বয় ি লাইেসহ রেমজ্জিিপাম্প

রেগ মমে লাইয়েি সায়র্ সংযযি।

− িলা মর্য়ক্ বা য শুয়ি মে া এ্বং পায় 

রেগ মমে ক্িা।

− রেগ মমে লাইয়েি সায়র্ মর্ন্টপাইপ

সংযযি।

− পারে পাম্পক্িাি  জি রেয় পারে

শুয়ি মে া হ এ্বং িিল বয়িমযি সায়র্

রমরশ্রি হ ।

বায়ু 
প্রববশ

নিমনিত
পাম্প 

তরল বর্্জয
প্রববশ 

নির্্মি ( বায়ু +
তরল বর্্জয 

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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ইল্পর্জক্টরঃ

▪ পারেয়ি বা য রমরশ্রি হও াি স্থায়েি

পয়ি মর্েচুরি বযবস্থা বা যি যর্াযর্

বযাপে রেজিিক্য়ি।

▪ এ্ই পদ্ধরিি রমশ্রণক্ষমিা

িুলোমূলক্র্ায়ব মবর ।

▪ এ্যায়ি ে  জি িুলোমূলক্র্ায়বক্ম।

বা য

প্রয়ব 

রেমজ্জিি

পাম্প

িিল বিময

প্রয়ব 

রেগ মমে (বা য + 
িিল বিময

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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োরবাইন এ্যাল্পরেরঃ

▪ এ্ক্টি সাধািণ এ্যায়ি ে যি যা পযক্য ি, 
অযাক্য  া ক্ালচাি ইিযারেয়ি বযবহাি ক্িা

হ ।

▪ বিমযপারে পরিয় াধয়েি মক্ষয়ত্রএ্ি

গ্রহণয়যাগযিা ধীয়ি ধীয়ি বািয়ছ।

− িুলোমূলক্র্ায়ব মবর অজিয়িে যযি

ক্িািক্ষমিা।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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োরবাইন এ্যাল্পরেরঃ নকিা

▪ ববেযযরিক্ মমািিচারলি িািবাইে ইয়ম্পলাি উচ্চ

গরিয়ি ঘূণ মা মাে।

▪ ইয়ম্পলাি যযি র্ায়ক্-

− হ এ্ াি লাইয়েি সায়র্ যযিক্িা হ , অর্বা

− পাইপঅর্বা ক্য়েসিবা য রেগ মমেক্ািী

স্পাজিমং রিং এ্ি উপি স্থাপেক্িা হ 

▪ এ্যায়ি ে মবরসয়েি গর্ীিিািউপি রের্মি ক্য়ি

এ্য়ক্ি মবর ইয়ম্পলাি বযবহাি ক্িা হ ।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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োরবাইন এ্যাল্পরের – ধারণাঃ

▪ পাইপ মর্য়ক্বা যি বযেবযে রেগ মি হ এ্বং

িািবাইয়েি ঘূণ ময়েিিয়ল ছরিয় পয়ি।

▪ িািবাইয়েি বযবহৃি জিক্ায়িলায়গ-

− রমশ্রণ বিা িাখাি িেয এ্বং

− বা যি বযেবযে র্াঙািিেয এ্বং ছরিয় মে াি

িেয (ছরিয় মে ািক্ায়ি  জি মবর খিচ

হ ) ।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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শডশেউর্জড এ্য়ার বাবলারঃ

▪ টিউয়ব প্রয়ব ক্িায়ো বা য-

− সিাসরি বিমযপারেয়ি মে া হ ো।

− অয়েক্গুয়লা রিয়লক্িয়িি সায়র্ সংঘি ম, সূক্ষ্ম
বযেবযে বিরি ক্য়ি এ্বং এ্বং ঊর্ধ্ মগময়েি গরি

ক্মা ।

▪ সাধািণ রিরিউিিএ্ াি বাবলািঃ

− ও এ্ইচ আর এ্যাল্পরের

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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শডশেউর্জড এ্য়ার বাবলারঃ ও এ্ইচ আর

এ্যাল্পরের

▪ পরলয়প্রারপরলেঅর্বা মর্িয়ি মা রুয়মি মি বৃজদ্ধ

সমৃদ্ধ রস্টল টিউয়ব বা য প্রয়ব ক্িায়ো হ ।

▪ পারে এ্বং বািায়সি সংরমশ্রণ, প্রবৃজদ্ধগুয়লায়িআঘাি

ক্য়ি মছাি বযেবযয়ে পরিণি হ ।

− জিগ-িযাগ গরি।

টিউববর মাবে 
মাশরুবমর মত বৃনি

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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শডশেউর্জড এ্য়ার বাবলারঃ

▪ সুশবধাসরূ্হঃ

− অয়েক্ লম্বা িীবেক্াল।

− অবরুদ্ধহ ো।

− িক্ষণায়বক্ষণসহি।

▪ অসুশবধাসরূ্হঃ

− অয়েক্ মবর বা য বযাপয়েি ক্ািয়ণক্ম ক্ম মেক্ষিা

সযিিাং  জিি মবর বযবহাি হ ।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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শডশেউর্জড এ্য়ার বাবলারঃ

– ও এ্ইচ আর-এ্র কার্ক্্রর্

ও এ্ইচআি পদ্ধরিি রবয় ি

েক্ া।

▪ বা যি বযেবযেগুয়লা মছাি মছাি

বযেবযয়ে পরিণি হ ।

▪ সূক্ষ্ম-মধযম বযেবযে বিরি ক্িা।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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শডশেউর্জড এ্যাল্পরিন পদ্ধশতঃ

▪ রিরিউিাি রবর্িঃ

− সূক্ষ্ম বযেবযে

− মধযম বযেবযে

− মমািা বযেবযে

− বি বযেবযে রিরিউিাি

▪ বা যি মযলধািাি সায়র্ , িযাংয়ক্ি িলাি
ক্াছাক্ারছ স্থাপে ক্িা হ ।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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শডশেউর্জড এ্যাল্পরিন পদ্ধশতঃ উোহরণ-

সূক্ষ্ম বুেবুেঃ

▪ রবরর্ন্ন উপক্িণ (ই রপ রি এ্ম িাবাি, রসিারমক্ বা

রস্টল) সূক্ষ্ম রছদ্র সহ।

▪ প্লারস্টক্ রেয় বাোয়ো পাইপ বা রিস্কয়ক্আবিে মে া

ই শপ শড এ্র্ রাবার সবল্পচল্পয় টবশি বযবহৃত হয়।

▪ তলার শেল্পক পাইল্পপর শিড (রস্থি বা েমেী ) স্থাপে
ক্িা।

▪ বা য মর্য়ক্ বিমযপারেয়িঅজিয়িে স্থাোন্তয়িিিেয

মবর পৃষ্ঠিল রবর ষ্ট মছাি বযেবযে গুয়লা র্ায়লা।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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শডশেউর্জড এ্যাল্পরিন পদ্ধশতঃ উোহরণ-

র্াঝাশর বুেবুেঃ

▪ প্রধােি, প্লারস্টক্বা হায়ি মবাো ক্াপি রেয় মমািা

রছদ্রক্িা পাইপ বা টিউব।

বি বুেবুেঃ

▪ রবরর্ন্ন ধিয়ণি রছদ্র যযি যি,

▪ অবরুদ্ধো হও াি মিক্য়ি বিরিক্িা।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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শডশেউর্জড এ্যাল্পরিন পদ্ধশতঃ উোহরণ-

টর্াো বুেবুেঃ

▪ প্রধােি েয়িলসহ রছদ্র যযি পাইপ।

▪ রবরর্ন্ন ধিয়ণি রছদ্র যযি যি

− মক্ায়ো মক্ায়োিা অবরুদ্ধো হও াি মিক্য়ি বিরি

ক্িা।

▪ অজিয়িে স্থাোন্তয়িিিেয ক্মক্ায মক্িী।

▪ বা যয়ি ক্ণািউপরস্থরি সমসযাি বিরি ক্য়ি ো।

▪ খিচ এ্বং িক্ষণায়বক্ষয়ণি প্রয় ািেী িাক্ম।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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শডশেউর্জড এ্যাল্পরিন পদ্ধশতসর্হূঃ

অবরুদ্ধ না হওয়ার প্রভাবঃ

▪ স্ফীি হয়লই মক্বল িাবাি রিরিউিায়িি

সূক্ষ্ম রছদ্রগুয়লা খযয়ল যা ।

▪ বা য চয়ল মগয়ল রছদ্রগুয়লা মছাি হয় যা এ্বং

বন্ধ হয় যা ।

− বন্ধ রছদ্রগুয়লা রিরিউিাি টিউব বা বা যি

লাইেগুয়লায়িস্লায়িিিমা হও া প্ররিয়িাধ

ক্য়ি।

আগমে
েল

প্লারস্টক্ রিস্ক

বা য প্রয়বয় ি
আয়গ রিরিউিাি

র ি

(বন্ধ রছদ্র )

প্লারস্টক্ রিস্ক

বা য প্রয়বয় ি
পয়ি

রিরিউিাি

র ি

(মখালা রছদ্র )

আগমে
েল

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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তলার টবাতল শডশেউর্জার

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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র্ল্পন রাখল্পত হল্পবঃ

“বাবলার” ক্ািক্য়ি-

▪ িযাংয়ক্ি িলা বা য মযয়ি রেয় ।

▪ পারেি মধয রেয় বযেবযে মযয়ি রেয় ।

▪ পারেি সায়র্ বা য রমরশ্রি হও াি সযয়যাগ রেয় 

।

▪ িলা বা য রেগ মময়েি সযয়যাগ রেয় ক্টঠে

পোর্ মিমা হও া প্ররিয়িাধ ক্য়ি।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ
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র্ল্পন রাখল্পত হল্পবঃ

সূক্ষ্ম বুেবুল্পের শডশেউর্জড এ্যাল্পরিনঃ

▪ শুধযমাত্রউপল্পর রৃ্েু এ্যাক্সর্জল্পেিন মেখা ।

▪ মবর িািবযয়লন্ট মরাি (মযমেঃ টর্াো বেুবুে) 
ভাঙা শডশেউর্জার শিল্পের লক্ষণ।

▪ EPDM শডশেউর্জার শিে রক্ছুরেে পয়িইভঙু্গর

হয় যা ।

− ২-৪ বছর পল্পর পশরবতল্্পনর েরকার।

− উপয়ি মিালাি পদ্ধরিগুয়লা রবয়বচো ক্িা।

সাবর্ারশসবল

এ্যাল্পরেরঃ



যর্াযর্ এ্যায়ি ে পদ্ধরি রেব মাচেক্িা
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শনবা্চল্পনর প্রধান প্রভাবকসরূ্হঃ

▪ মূলধে এ্বং ক্ায মিমপরিচালো খিচ।

▪ এ্যায়ি য়েি ক্ায মক্ারিিা।

▪ িক্ষণায়বক্ষয়ণি প্রয় ািেী িা।

▪ পদ্ধরিিিীবেসীমা।

র্োর্ে এ্যাল্পরিন পদ্ধশত

শনবা্চন করাঃ
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শনবা্চল্পনর আরও শকছু প্রভাবকঃ

▪ ই টি রপ এ্ি ধিণ এ্বং এ্িক্ষমিা।

▪ প্রয় ায়গিিা গা (মযমেঃ এ্যায়ি ে িযাংক্ োরক্

ইক্য  ালাইয়ি ে িযাংক্) 

▪ মাঝারি এ্বং বি ই টি রপগুয়লায়ি বযাপ্ত এ্যায়ি ে

পদ্ধরি সবয়চয় প্রচরলি।

র্োর্ে এ্যাল্পরিন পদ্ধশত

শনবা্চন করাঃ
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