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Introduction

The Distance Learning Institute (FSI) has been
gathering international experience in workplace-based
continuing education for 15 years.

Examples include the project of the Federal Ministry of
Education and Research (BMBF) "Professionalism in
the Manufacturing Sector" or the online training of
skilled workers in the textile and leather industry on
modern chemical management in Bangladesh, China,
Myanmar, Pakistan, India and Vietham as part of
"FABRIC", the development programme of the
Gesellschaft flr internationale Zusammenarbeit (G12).
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Ref. https://moodle.learning-os.com/course/view.php?id= - last review 08.06.2022
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Introduction

The Berlin University of Applied Sciences (BHT) offers English-
language study programmes for international specialists in key
technologies such as renewable energies and data science.

Across the EU, agile, media-supported teaching content has been
developed for the in-service qualification "Workplace Integrated
Learning for Technical Experts with a Vocational Background" (ALTEF)
project and BMBF project "Media Competence in Digitalisation"
(MeDiAL-4Q). Since mid-2021, Egyptian specialists have been using
virtual and augmented reality (VR/AR) for repair and maintenance
work in a BMBF project on "Workplace-based Skilled Worker
Competence Development in the Virtual and Real Learning Space"
(VR-Repair).

Projektpartner
m m ¢
~ ~ Das Projekt VR Repair arbeitet mit folgenden Partnem im Verbund an del
Entwicklung von neuen Lernszenarien mittels Mixed-Reality:

Berliner Hochschule fiir Technik

Tge,hng,”uchschm Fernstudieninstitut
fiir Technik

Dr. Benjamin Hohne

Siemens Energy Global

SI E M E N s TECC Centre
e r] e rG\/ Michael Stavenhagen
@ Michael Stavenhagen@siemens-energy.com

B Michael.Stavenhag
W +4989 636 00

Ref. https://www.vr-repair.net/de/partner - last review 08.06.2022
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Introduction

In terms of securing international skilled labour, the Distance Learning ) ge

Institute (FSI) can draw on experience with dual training-integrated Duales Studium - doppelt gut den
courses of study .The development was initiated by “Double Win” = Wechsel gestalten

“Doppelt Gut", a model project of the Berlin business community
with the Berlin Chamber of Industry and Commerce (IHK). Since 2015,
four innovative apprenticeship-integrating study programs for
electrical engineering and mechatronics have been developed and
implemented at the BHT University of Applied Sciences in cooperation
with the IHK, the Berlin Chamber of Skilled Crafts (HWK) and the
Technical College (OSZ TIEM).

Within two years, apprentices can complete a technical vocational
training (electronics technician for industrial engineering,
mechatronics technician) and in just two more years they can also
obtain an academic degree (double qualification).

Ref. https://www.ihk.de/berlin/service-und-beratung/fachkraefte-und-
mitarbeiter/akademische-fachkraefte/duales-studium-beuth-3413622
- last review 08.06.2022
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Electrical Engineering — Dual
Programme ,,Doppelt Gut*
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Doppelt Gut

Ausbildungsintegrierendes
Duales Studium
in der Elektrotechnik am OSZ TIEM und
der Beuth Hochschule fiir Technik Berlin

Ausbildungsberuf Elektronikerin fir Betriebstechnik (IHK)

Studienabschluss Bachelor of Engineering

Beginn jahrlich zum 1. September

Dauer 4 bis 4,5 Jahre

Zugangsvoraussetzung  Ausbildungsvertrag und (Fach-)
Hochschulzugangsberechtigung

Vergiitung wiihrend Ausbildung und Studium jeweils
mindestens in Hohe des Tarifvertrags

June May 16th, 2022
Prof. Dr. Florian Schindler
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Integrated Vocational Training

« Step 1 (2to 2% years)

« Vocational training in the company and vocational college
OSZ TIEM in Berlin

« Supplementary online courses (distance learning) offered by
BHT

« Participants are prepared to skip the first three semesters
when they start to study at BHT (shortened study time)

 They have successfully concluded their
professional training as “Electronics technician for
industrial systems” before they start the Bachelor
Programme

©BHT/Ernst Fesseler
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Integrated Vocational Training

» Step 2 (2 years)

« Dual bachelor training in the field of Electrical
Engineering at BHT

« Specialization in communications technology, power
and drive systems or electronic systems

* Next to studying the participants work at a company

 Participants write their Bachelor thesis in the training
company

» Professional university degree (B.Eng.) after four
semesters




Courses (Distance Learning)

Training- course Lecturer Credits
half-year
2

Mathematics | R. Schramek 10 CP
2. Materials / components of S. Tschirley / K. 5CP
electrical engineering Claver
3. Mathematics Il R. Schramek 5CP
3. Fundamentals of electrical |. Schiring 5CP
engineering |l
3. Analog electronics S. Tschirley / K. 5CP
Claver
4, Mathematics I R. Schramek 5CP
4, Signals and systems S. Hille 5CP
4, Fields and EMC R. Kirchberger 5CP
giz



Curriculum basic studies

Studienplan
2 [ s |45 |6 |7 | wahpficnmodue | -
1. Semester
Modul | Modulname SU SwWs Usws |[LP |P/WP |FB
- BO1 Mathematik | 8 0 P FB I
BO2 Grundlagen der Elektrotechnik | 4 1 5 P Vi
- BO3 Werkstoffe und Bauelemente der Elektrotechnik 4 1 5 P Vil
BO4 Digitaltechnik 5 P VI
BO4.1 Digitaltechnik 2
B04.2 Grundlagen der Automatisierungstechnik 2
BO5 Studium Generale | 2 25 P FBI
BO6 Studium Generale |l 2 25 P FB I

Quelle: Amtliche Mitteilung, 39. Jahrgang, Nr. 05/2018 vom 05.12.2017

SWS: Semesterwochenstunden, SU: Seminaristischer Unterricht, U: Ubung, P: Pflichtmodul, WP: Wahlpflichtmodul, Cr:
Credits, LP: Leistungspunkte, FB: fur die Durchfihrung eines Moduls zustandiger Fachbereich



Curriculum basic studies

Studienplan
1. Semester n 3 [ 4|5 |6 |7 wanpfichtmoduer | * |
2. Semester
‘ Modul ‘ Modulname ‘ SU SWS 0 sws | LP | P/WP ‘ FB
BO7Y Mathematik Il 6 5 P FB Il
BO8 Messtechnik - 2 5 P Vil
- BO9 Grundlagen der Elektrotechnik Il 4 5 P Vil
- B10 Analogelektronik 3 2 5 P Vil
Bi1 Digitalelektronik 2 2 5 P Vil
Bi12 Programmieren in C 2 1 5 P Vil

Quelle: Amtliche Mitteilung, 39. Jahrgang, Nr. 05/2018 vom 05.12.2017

SWS: Semesterwochenstunden, SU: Seminaristischer Unterricht, U: Ubung, P: Pflichtmodul, WP: Wahlpflichtmodul, Cr:
Credits, LP: Leistungspunkte, FB: fiir die Durchfiihrung eines Moduls zustandiger Fachbereich



Curriculum basic studies

Studienplan
‘ 1. Semester | 2. n 4. | 5. | 6. | 7. | Wahlpflichtmodule® | * ‘
3. Semester

‘Modul ‘Modulname |su SWS |Usws |LP‘P!WP ‘FB |
‘ Bi3 Mathematik Il 6 5 P FB I
‘ Bi4 Felder und EMV 4 1 5 P Vil

Bi5 Grundlagen der Elektrotechnik Il 4 5 P Vil
‘ Bi16 Signale und Systeme 4 1 8 P Vil

B17 Projektorientiertes Arbeiten und interdisziplindres Projektlabor 1 2 5 P Vil

Bi8 Mikrocomputertechnik 4 2 5 P Vil

Quelle: Amtliche Mitteilung, 39. Jahrgang, Nr. 05/2018 vom 05.12.2017

SWS: Semesterwochenstunden, SU: Seminaristischer Unterricht, U: Ubung, P: Pflichtmodul, WP: Wahlpflichtmodul, Cr:
Credits, LP: Leistungspunkte, FB: fiir die Durchflihrung eines Moduls zustandiger Fachbereich



Learning platform ,,Moodle*

A ® Nana Nkrumah’ "

@ Dashboard

Elektrotechnik dual 2020

& Teilnehmer/innen

Functions:
Providing the online courses

B Bewertungen

B Arbeitsmaterial

Access to learning materials

N eWSfO ru m % Aktivitaten

< Foren
Discussion board P

) Kalender

Scheduling of face-to-face meetings

3 Meine Dateien

& Inhaltsspeicher

Elektrotechnik - Ausbildungsintegrierendes duales Studium - Basiskurs

2020

Dashhoard / Meine Kurse / Elektrotechnik dual 2020

01 Kommunikation

Organisatorische Mitteilungen, die alle Briickenmodule betreffen, finden Sie hier:

Lfv_\ News und Ankiindigungen

Bei organisatorischen Fragen, die alle Teilnehmer/innen betreffen kénnen, nutzen Sie bitte das Forum:

L'H\ Forum

Bei individuellen Fragen wenden Sie sich bitte an das Fernstudieninstitut:

Fernstudieninstitut (fsifat]beuth-hochschule.de; (030) 4504 6000)
Nana Nkrumah (4 Nana.Nkrumahlatlbeuth-hochschule.de)

&

Bearbeiten einschalten

88 Altivititen

& Arbeitsmaterial

fi Foren

£ Kalender

- Marz 2022 -

Me Di Mi Do Fr Sa So
1.2 3 4 5 &
8§ 9 10 1 12 13
14 15 16 17 18 19 20
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Example: Course Mathematics

2-40 2.3 Matrizenrachnung Mathamatik 1

2.3 Matrizenrechnung

Sigurd Falk schrich 1983 . __ ez gibt kaum ein Berschmmg=problem denedtmschmpmxls,dasmcm
in Matrizen forruliert wirds™. In einar arsten Dafinition zind I atrizen eine Ansammbung von

| Ezhlen (W ariabl i ehdren”. Thr und in

it Veltoren fithrt zu zans bestimnten sinmvollen Rechenarten. die wir in diesem Eapitel
werdan.

Lamziele

Snmmmnﬂdeuchbmmeﬂstﬂemeegnﬂenhmwdche

M Iatrizen niher charakterisieren, wia 3 he. 7y e, Dizgomal-,

Dreiecks-, E.mhens-{\lxmx

Sie kninnen Matrizen addieren und multiplizieren, kennen den Bagriff der Determinante mnd kinnen

zie berechnen. Die Matrizen-Nultiplikation ist ein wesentliches Lemzial

Sie kimnen linears Gleichimassysteme in histrizen-Form schreiben.

Sie kinnen die Inverse zu einer quadratizchen histrix berechnen.
Slewman,ux}]aﬂmmlt\ehﬂenmchm =B, dass sie Veltoren drehen, oder dass sie aus
dem (Sirdme, e} einer elekrischen Schalmz die Ausgangszrofen
erzeugen.

2.3.1 Allgemeine Begriffe

Eine Matrix ist eine rechteckize Anordmimg von Fahlen (oder Varisblen oder Ausdricken).
1234

2 4-Matrix: 2 Zeilen, 4 Spalten
-
= 3 ]: mxp-Matrix: m Feilen, n Spatten
o O

a, ; heifien Flemente der Matrix mit o R
1

B= 2] 3s1-Matrix entspricht sinem Spaltenveltor
3

X=(0,1,0,0) In4Matrix enspricht

Dar Begriaf wirda 1350 vom James Sylvester (1514 - 1897 London) sisgabtist, dar das Gebiet susamman
Arthur Caybey (1821, Surey - 1985, Combridzs) begrtmdats, won Calzy dor Bagriff “Groppe”.

Beispi
- m=T68, n=1024 Bildschinmzpeicher
- Obere s einerm i Aus den md
werden in sinem Ba folgenda

516 @ Bauth Hochschule fr Tachnlk Serin Bt
Mathamatik 1 2.3.1 Allgameine Bagriffa -4

:ﬁ'lL—ll ‘_'I'_‘ }‘C!B\ﬂl‘. Steinkohla | Braonkshle 010 018

Fazaziie E:: :1: 026 025 ] 3w Matrix
- D
— —— 01E 02

- Ubsrgangsmatrizen gibt ex auch in der Elekrotecknik: {berzang von Engangs- m

- (Emst Unsin ‘Wirtschaftsmathematit’)
Abszatz einer Izschinenfabrik von drei Maschinen 4 B, C in den vier Quartslen das Vorjahres:

instock| A [ B [ LA £ oA

Script for self-study

Online lecture

Kamera und Ton

Teilnehmerliste (4)

[T

Kap3 3 Funktionenkiassen-kort pér-

v Veranstalter (2)

a
& I

v Teilnehmer (2)

e

Chat (Alle)

-l

Oh, da bin ich der falsche
Ansprechpartner, da muften Sie ma_

ich habe alles mal beim FS| abgegeben

Hall )

cuen een D
I <<+ cass Sie hier sind
I Gt obend

3.3.4.1 Elementare Definition

Trigonometrische Funktionen als GroBenverhiltnisse im Dreieck oder am Kreis gibt es z.B. bei

Prolemaios (=100 n.u.Z.) in Form von “Selmentabellen”. In der heute gelufigen Form, als GroBen,

die auf den Einheitskreis bezogen sind, wurden sie von Euler (1707-1783;76) cingefuhrt
Die elementargeometrischen Definitionen sind an Hand cines rechtwinkligen Dreiecks gegeben

durch
s
enkathete / Hypotenuse J(‘V .

cos (¢) f= Ankathete / Hypotenuse

sin()

tan(p) /= Gegenkathete / Ankathete = sin (¢)/cos (¢)

; kathetos = das Herabgelassene, das Senkblei
06 TEivery hypo teinein = sich unten erstrecken

Mit dem Einheitskreis konnen wir die Definition auf Winkel, dic Gber den Bereich von 0°-90°
hinausgehen, erweitern.

Hier ist der Sinus zu cinem gegebenen Winkel ¢ nach wie vor das

“Senkblei” vom Kreisradius zur Horizontalen,

Der Cosinus sozusagen der “Schatten™ des Radius auf der Horizontalen.

Der Tangens ergibt sich als der Abschnitt, den der verlangerte Kreisradius auf der Tangente abieilt.

(Da wegen dhnlicher Dreiecke S

Un der Mathematik misst man den Winkel durch den Bogen des entsorechenden Einheitskreises.

R 1805




Further references / information

,Doppelt Gut“ — Dual Programme Bachelorstudium Elektrotechnik

EN: Electrical Engineering (B.Enqg.): BHT

e EN: Electrical Engineering — dual

program (B.Eng.). Inteqrated Berlin (bht-berlin.de)

vocaftional fraining: BHT Berlin (bht-

perlin.de) DE: https://www.bht-berlin.de/b-el-y
. DE: https://www.bht-berlin.de/b-el-d https://studiengang.bht-berlin.de/elektrotechnik/
* hitps://studiengang.bhi- Communications technology:

berlin.de/elekirotechnik-dual/

https://studiengang.bht-berlin.de/elektrotechnik/kt/

Electronic systems: https://studiengang.bht-
berlin.de/elektrotechnik/es/

Power and drive systems:
https://studiengang.bht-berlin.de/elektrotechnik/ea/
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